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1. Podstawa i temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowy sieci teleinformatycznej
nieekranowanej Ethernet kat.6. Ponadto opracowaniem zostaty objete
sieci: wydzielona zasilania komputerow , SAT TV, instalacji SWiN i
projektora w salce konferencyjnej w rozbudowywanym budynku
Wojewoddzkiego Inspektoratu Weterynarii ul. Botaniczna 14 w Zielonej
Gorze dz. nr 27/8. Dotyczy pomieszczen w rozbudowanej czesci obiektu
i wspodipracy z istniejacymi sieciami.

Projekt zostat opracowany na podstawie:

- zlecenia inwestora.

- Ustalenia z uzytkownikiem i inwestorem — notatka stuzbowa z dn.
20.01.2011r.

- Obowigzujace normy i przepisy w zakresie budowy i eksploatacji sieci
teleinformatycznych, oraz budowy i eksploatacji sieci stabopradowych w
obiektach publicznych.

2.  Opis technicznych rozwigzan sieci

2.1. Instalacja logiczna sieci

Celem stworzenia rozbudowanego sytemu okablowania
strukturalnego kat.6 UTP przewiduje sie wybudowanie sieci gwiazdzistej
nieekranowanej, kablami skretkowymi typu UTP od Punktéw Elektryczno —
Logicznych (PEL) ulokowanych w pomieszczeniach biurowych i salce
konferencyjnej do istniejacej Szafy Dystrybucyjnej (SD) ulokowanej w
starej cze$ci budynku w pomieszczeniu 07 — archiwum na parterze.
Zainstalowano w nim szafe dystrybucyjng (SD) — SZB 600x600 42U. Po
dokonaniu analizy zajetosci i wykorzystania przestrzeni szafy uzgodniono
z informatykiem mozliwo$¢ wygospodarowania przestrzeni w szafie o
wysokosci 5U. Sposob utozenia kabli ma by¢ zgodny z wymaganiami
technicznymi natozonymi przez dostawce wyposazenia elementéow
okablowania. W kazdym PEL'u zainstalowane zostang 2 gniazda RJ-45
UTP i 3x(2P+Z) DATA, a w szafie dystrybucyjnej z wyposazeniami na catg
obsade logiczna tj. 40 taczy transmisyjnych logicznych 2x 24portowe
panele RJ45. Zgodnie z zaleceniami uzytkownika beda zainstalowane
PEL’e podtynkowe i w gabinetach na pietrze 4 szt. podpodiogowe EMT z

wyposazeniem standardowym Mosaic 45, oraz jeden przebieg do obsady
i .2
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BOX projektor. Kable zostang utozone podtynkowo w rurkach
gtadkosciennych 928, a na korytarzu w przestrzeni ponadsufitowej.
Dtugos¢ taczy logicznych PEL’i miesci sie w granicach planowanego
zasiegu dla transmisji klasy E. Najdtuzszy odcinek potgczenia logicznego
wynosi 58,0m i jest krétszy od zatozonego granicznego zasiegu dla tej
kategorii okablowania.

Do budowy sieci LAN nalezy uzy¢ kabli UTP kat.6 w ostonie LSOH
uniepalnionej firmy COBINET lub inny, o nie gorszych parametrach
transmisyjnych, uzgodnionych z projektantem zachowujgcym standardy
normy ISO/IEC 11801. Kable i gniazda powinny spetmia¢ wymagania kat 6
wg. normy TIA/EIA-568B (ewentualnie odpowiednich czesci sktadowych
TIA/EIA-568-B.1 i TIA/EIA-568-B.2) oraz klasy E wg. ISO 11801 2™
edition:2002, EN 50173 2" edition:2002 i PN-EN-50173:2002.

Patchpanele i wyposazenie bierne w szafach dystrybucyjnych,
gniazda logiczne RJ-45 w PEL nalezy takze zastosowac firmy COBINET w
celu ujednolicenia sieciowego medium transmisyjnego i uzyskania
certyfikacji catej sieci od producenta systemu poprzez certyfikowanego
instalatora. Budowa sieci strukturalnej logicznej realizowana w nowej czesci
budynku musi by¢ potaczona ze starg poprzez budowe koryt metalowych w
przestrzeni ponadsufitowej o szerokosci 100mm. Pozwoli to na elastyczne
potaczenie wszystkich sieci starej i nowej czesci budynku w jeden system
funkcjonalny.

Do wezta tacznosci doprowadzone zostang tgcza telefoniczne sieci
zewnetrznego operatora. Zakoriczone w recepcji i stamtad bedzie mozna
przesyta¢ do pokoi dostep do Internetu oraz po drugim taczu siec
telefoniczna.

2.1.1. Opisy zastosowane w sieci strukturainej LAN
W celu umozliwienia jednoznacznej identyfikacji tgczy i obwoddw
zasilajacych PEL zostang uzyte opisy, ktére stanowig jednolity system
identyfikacji potaczen.

Opis tacza logicznego bedzie znajdowat sie na gniezdzie RJ-45, na
patchpanelu oraz na kornicach kabla i przedstawiat sie w nastepujgcej
konfiguracji:

Y-2Z

(O8]
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Gdzie:

Y — okreslenie nr PEL (1,2, ...)

ZZ — kolejny numer gniazda w patchpanelu szafy dystrybucyjnej

Dopuszcza sie inny sposéb opisu taczy i przewodéw, ale tylko za zgodg

inwestora przy zachowaniu jednoznacznosci i przejrzystosci opisow.

2.1.2. Certyfikacja sieci logicznej
W celu uzyskania parametrow odpowiadajacych uzytkownikowi nalezy
wykona¢ pomiary sieci strukturalnej kat. 6 przyrzadem posiadajgcym
homologacje i przedstawi¢ wyniki takze w formie wykreséw. Niezbedne jest
rowniez podanie warunkéw, w ktérych odbywaly sie pomiary. Protokoty
pomiarow majg by¢ zatwierdzone przez dostawce komponentéw sieci i
sprzetu oraz przez niego autoryzowane.
Przeprowadzone testy linii logicznej muszg obejmowaé, co najmniej:
- poprawnos¢ potaczen zyt kabla U/UTP
- dtugos¢ badanego odcinka
- rezystanciji petli
- pojemnosci miedzy parami
- impedanciji toru transmisyjnego
- tumienia w catym pasmie przenoszenia
- przestuchu zbliznego
- réznicy tlumienia i przestuchu
- przestuchu zbliznego miedzykablowego
- tumienia fali odbitej
- odstepu przestuchu zdalnego i zbliznego

- opoznienia propagag;ji fali

2.2. Instalacja zasilania sieci komputerowej
Sie¢ komputerowa, wyposazenie salki konferencyjnej i zasilanie
odbiornika TV zainstalowanych w nowej czesci budynku beda zasilane z
nowej podtynkowej rozdzielni napie¢ wydzielonych TK-1. Z RG nowego
uktadu zasilania zostanie poprowadzony WLZ przewodem YDYZzo 3x6 na
trasie jak zaznaczono na rys. K/3 i K/4 podtynkowo. Rozdzielnia TK-1 ma
by¢ zakonczona ztaczkami wej./wyj. dla kabla zasilajgcego i odptywow, o

przekrojach odpowiednich do doprowadzonych przewodéw. Do wszystkich
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obwodoéw, odbiornikéw energii i PEL doprowadzamy kabel YDYzo 3x2,5.
Podziat odbiorow pozwala na réwnomierne obcigzenia poszczegolnych
odptywéw zasilania. W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowano
zakonczenia sieci zasilania komputerow wszystkie gniazda zasilajgce sg
zasilane z tej samej fazy. Do tgczenia kabli zastosowano ztaczki WAGO ze
wzgledu na prostote montazu, pewnos¢ i bezpieczenstwo potaczenia.

Z ilosci i rodzajow aparatéow umieszczonych w TK-1 schemat na rys. K/5
wynika jej rozmiar i obsada wyposazen jak na rys. K/6, projektuje sie
montaz rozdzielnicy z drzwiczkami petnymi biatymi RW-3x12.

2.2.1. Opisy zastosowane w zasilaniu sieci komputerowej

Gniazda elektryczne zainstalowane w BOX-PEL i zasilan
administracyjnych bedg nosity oznaczenie
nr rozdzielnicy ,V” (np.: TK-1) i nr zespotu aparatow stanowigcych
zabezpieczenie obwodu tego PEL ,R”".
Zapis w nastepujacej konfiguracii:

VIR (np.: TK-1/6)

W polu opisu aparatu rozdzielni napie¢ sieci komputerowej (TK-1)
nalezy umiesci¢ numery pomieszczen i PEL zasilanych z tego obwodu.
Dopuszcza sie inny sposéb opisu taczy i przewodow, ale tylko za zgodg

inwestora przy zachowaniu jednoznacznosci i przejrzystosci opisow.

2.3. Instalacja projektora multimedialnego

W salce konferencyjnej zostanie zainstalowany projektor
multimedialny pod sufitem na wysiegniku statym potgczony kablami z BOX
VIDEO na $cianie naniesiono na rys. K-1. Do projektora zamocowanego na
suficie doprowadzone zostang kable: VGA M-F, HDMI, LAN i YLYzo3x1,5
oraz SKB95-04 alternatywnie, z zakonczeniami w BOX Video w celu
stworzenia szerokiej platformy transmisji. Planuje sie instalacje projektora
SHARP XG-C455W o duzej jasnosci przekazywanego obrazu — 4000 Ansi
Lumenéw, zawieszony na wysiegniku Slim Mount 210-430 mocowanym do
sufitu wlasciwego. Stad bedzie mozna przesyta¢ dane, filmy i projekcje
szkoleniowe z podrecznych notebookéw lub realizowaé zrzut obrazu z
Internetu wprost na ekran. Do tego zestawu bedzie dotozony uktad

wzmacniacza i gtosnikow tak, aby zwiekszyé wyrazisto$¢ przesytanych

-
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komunikatow w catej Sali konferencyjnej. Gtosniki 4szt zostang
zainstalowane w naroznikach pomieszczen i skierowane do stuchaczy.
Zaktada sie realizacje nagto$nienia pomieszczenia na bazie gtos$nikéw
MASK 6 o mocy 30W w technologii 100V. Gtosniki bedg zasilane ze
wzmacniacza WWM4126 w uktadzie rownolegtym.

Ekran przeznaczony do ekspozycji obrazéw zostanie zainstalowany
jako sterowany elektrycznie z modutem sterujgcym zainstalowanym nad
BOX VIDEO. Planuje sie instalacje ekranu o rozmiarach 1,8x2,4m w celu
maksymalnego pokrycia powierzchni ekspozycji obrazu (rys. K-1), bedzie to
ekran NOBO-elektryczny o przekatnej obrazu 300cm ze sterowaniem
przewodowym i bezprzewodowym o powierzchni biel-mat (w wyposazeniu
jest przewidziany pilot). Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 50132-7.

2.4, instalacja — przeniesienie SAT TV

Przy budowie sieci wewnetrznej stabopradowej nalezy doprowadzi¢
sygnaty RTV SAT do nowego gabinetu dyrekgji i do salki konferencyjne;j.
Aby zrealizowaé to potaczenie nalezy dokonaé przedtuzenia instalacji
antenowej od dotychczasowego miejsca zakonczenia do nowych gniazd
rozmieszczonych w nowej czesci budynku. Schemat pokazano na rys.
K/7. Gniazdo zainstalowane w pokoju 2.8. zostanie umieszczone na
wysokosci 2,2m, zaraz obok w jednej obudowie gniazdo zasilajgce z
rozdzielni TK-1. Sygnat bedzie sprowadzony z istniejacego uktadu
antenowego, ale przy zastosowaniu rozdzielnika sygnatéw.

Taki zestaw pozwoli na podtaczenie odbiornika SAT i poézniej
telewizora zamontowanego na wysiegniku sufitowym podtrzymujgcym
odbiornik telewizyjny. Do budowy sieci RTV-SAT nalezy uzy¢ kabla
koncentrycznego o niskiej thumiennosci jednostkowej. Mapa potgczen ma
spetnia¢ wymagania normy PN-50173. Drugie gniazdo zlokalizowano w
poblizu BOX-Video w salce konferencyjnej. Prace nalezy wykonacé
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 50132-7.

2.5. Instalacja — rozbudowa Sieci SWiN
Do ochrony przed nieuprawnionym wejSciem do okreslonych

pomieszczen i przestrzeni w nowej czesci budynku rozbudowano o 4
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obwody - strefy istniejgcg centrale alarmowg typu SATEL — INTEGRA 64
kablem YTKSYekw 3x2x0,5. Strefg ochrony objete zostaly wszystkie
pomieszczenia nowej czesci pokazano na rys. A/1 i A/2. na rysunkach
pokazano lokalizacje i rodzaj czujek ich rozmieszczenie i kierunki
obserwacji. W systemie pracujg czujki podczerwieni, a wejs¢ do
pomieszczen nadzorujg kontaktrony wnetrzowe. Sposéb rozwigzania
ochrony, schemat funkcjonalny 2z podziatem na strefy zostat
przedstawiony na rys. A/3. w ramach przebudowy zostanie przeniesiony
manipulator — szyfrator, znajdujgcy sie aktualnie przy wejsciu do biur
Wojewddzkiego Inspektoratu Weterynarii w miejsce pokazane na rys. A/1
przy nowym wejSciu. Obwody sygnalizatora zewnetrznego S-1
zainstalowanego na wysokosci 3,5m pokazano na rys. A/1 i szyfratora sg
wydzielonymi i potozonymi oddzielnie kablami UTP kat.5. Prace nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-93/E-08390/14.

3. Zestawienie materiatléw podstawowych

Sie¢ LAN
- puszka z ramka p/t M-4 Mosaic 45 32 szt
- puszka pod[podtogowa UDH3-503 z pokrywg VQO06 R5 4 szt
- gniazdo podtynk z adapterem M45 2xRJ45 UTP kat. 6 20 szt
- kabel UTP kat.6, LSOH 1560 m
- rurka gtadkoscienna @ 28 118 m
- rurka gtadkoscienna @ 37 38 m
- patchpanel 24xRJ45 UTP kat.6 2 szt
- korytko metalowe BAKS 100X50 20 m

Zasilanie sieci komputerowej

- obudowa wtynkowa z drzwiczkami petnymi RW3x12 1 szt
- przewdd YDYzo 3x6 12m
- przewod YDYzo 3x2,5 146m
- roztgcznik 1S-40 1 szt
- lampka Z-EL/G230 1 szt
- wyt. réznicowopradowy pulsacyjny CF16-25/2/003-A 5 szt
- wyt. nadprgdowy CLS6-B10 4 szt
- wyt. nadpradowy CLS6-B16 6 szt
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- gniazda elektryczne 2P+Z DATA M45 60 szt
instalacja projektora
- projektor multimedialny SHARP XG-C455W 1 szt
- wysiegnik sufitowy do projektora Slim Mount 210-430 1 szt
- ekran sterowany elektrycznie 2,4x1,8m NOBO-elektryczny 1 szt
- wzmacniacz akustyczny WM4126 1 szt
- kolumny gtosnikowe MASK6 30W z mocowaniem 4 szt
- przewod OMY 2x1,5 42 m
- BOX YIDEO multimedialny 2 szt
- kabel VGA 7m
- kabel HDMI 7m
- patchcord S/STP kat.6 7m 1 szt
- przewéd OMY 3x1,5 7m

przeniesienie TV SAT

- rozgateznik satelitarny 1>2F 1 szt
- zlgczka przelotowa SAT (M-F) 1 szt
- przewod SKB 95-04 61m
- gniazda RTV — SAT koncowe 2 szt
- gniazdo elektryczne 1 szt
- uchwyt sufitowy pod telewizor SDP 102M 1 szt
- puszka z ramkg p/t M-4 Mosaic 45 1 szt
- puszka z ramka p/t M-2 Mosaic 45 1 szt

rozbudowa sieci SWIiN

- sygnalizator akustyczno-optyczny SP4002R 1 szt
- czujka zbicia szyby MF-71 2 szt
- czujka podczerwieni COBALT-Pro 12 szt
- czujka podczerwieni Lx-402 Optex 2 szt
- kontaktron SD-8523 2 szt
- przewdd YTKSYekw 3x2x0,5 136 m
- kabel UTP kat.5 55 m
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4. Uwagi koncowe

Po wykonaniu wszystkich prac instalacyjno — montazowych nalezy
wykona¢ pomiary sprawdzajgce i dopuszczajgce do eksploatacji sieci
strukturalng i stabopradowe jak i sie¢ dedykowang wydzielong zasilajacg
sieci staboprgdowe. Prace powinni wykonywaé¢ pracownicy z
uprawnieniami lub monterzy pod ich kontrolg i zgodnie z projektem. Sie¢
strukturalna powinna spetnia¢é wymogi normy EN-50173 i ISO/IEC 11801.
Na zamontowane urzadzenia, sprzet i materialy wykonawca powinien
przedstawi¢ stosowne dokumenty homologacyjne i certyfikaty dostawcy
sytemu gwarantujgce poprawno$¢ dziatania systemow w diuzszym
okresie czasu (np. sie¢ LAN gwarantowana stabilno$¢ parametréw min.
15lat) i bezpieczenstwa eksploatacji ,B” a takze spetniajgce norme
kompatybilnosci elektromagnetycznej EN-55024.

Firma instalujaca sieci i systemy powinna przedstawi¢ dokumenty
Swiadczgce o zdolnosci poprawnej realizacji poszczegoélnych systemow i
posiadac certyfikaty producentéw systeméw oraz jakosci 1ISO 2000,

gwarantujacy dobrg jako$é wykonanych prac.

Prace realizacyjne powinny by¢ przeprowadzane z zachowaniem i
przestrzeganiem przepisbw BHP. Po wykonaniu robét wykonawca
zobowigzany jest opracowa¢ dokumentacje powykonawczg i dostarczy¢
inwestorowi przy odbiorze.

L
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